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Das Monatsmotiv zeigt in der oberen Bildhilfte eine Stadt, im unteren Teil kdnnen wir
in den Boden schauen: wie das Wasser durch verschiedene Bodenschichten sickert, sich
stellenweise sammelt und Grundwasser bildet. Im Grundwasser gibt es viele winzige
Lebewesen: kleine Muscheln, Schnecken, Asseln - ja, auch tief unter der Erde existieren
vielfaltige Lebensraume.

Ein Brunnen pumpt das Grundwasser aus der Tiefe nach oben. Trinkwasserbrunnen
befinden sich immer in geschiitzten, natiirlich gehaltenen Bereichen. So wird das
Wasser vor Verschmutzungen geschiitzt. Es wird bis zum Wasserwerk gefiihrt, wo es
aufbereitet wird. Wo mogen wohl die Leitungen vom Wasserwerk zu den Hausern ent-
langfiihren? Schaut, wie das Wasser aus der Tiefe bei Euch aus dem Hahn sprudelt! Wie
schmeckt es Dir? Wo sind (iberall Wasserhdhne? Wie viele?

Hintergrundwissen

Wie Grundwasser entsteht und warum es so wichtig ist

Wenn Regen, Schnee oder Hagel auf die Erde fallen, versickert ein Teil des Wassers im
Boden. Auch Wasser aus Biachen, Seen und Flissen sickert in den Boden und wird zu
Grundwasser. Es wandert Schicht fiir Schicht nach unten - bis es auf eine Schicht trifft,
die kein Wasser durchldsst. Oberhalb dieser undurchlassigen Zone sammelt es sich und
bildet das Grundwasser.

Grundwassser stellen sich viele als einen grofen, unterirdischen See vor. Ganz tief
unten, wo das Gestein anfangt, auf einer Ebene. Doch Grundwasser kann sich in ver-
schiedenen Tiefen und in unterschiedliche groflen Mengen sammeln. So ein , kleines
Sammelbecken“ kann bspw. auch (iberlaufen. Dann sickert und lauft es unter der Erde
weiter bis zur nachsten stauenden Schicht.

Wie schnell Wasser im Boden versickert, hangt stark von der Beschaffenheit des Unter-
grunds ab. In Bdden mit Kies oder Sand kann Wasser relativ leicht hindurchfliefien, da
dort viele kleine Hohlraume vorhanden sind. In Kalk- oder Sandsteinschichten gelangt
Wasser durch winzige Spalten, wahrend es im Dolomitgestein sogar unterirdische Gan-
ge und Hohlen bilden kann. Solche durchlassigen Gesteinsschichten nennt man Grund-
wasserleiter, weil sie das Wasser weiterleiten.

Andere Schichten bestehen aus Materialien wie Ton, Schluff oder Lehm. Diese sind so
dicht, dass kaum Hohlrdume vorhanden sind, in denen sich Wasser bewegen kdnnte.
Solche dichten Schichten heiften Grundwasserhemmer. Das Wasser sammelt sich ober-
halb. Auf diese Weise entsteht ein Grundwasserkdrper, der sich tiber viele Jahre oder
Jahrzehnte bilden und wachsen kann.

In vielen Regionen der Erde wird Trinkwasser direkt aus dem Grundwasser gewonnen.
Auf seinem Weg durch den Boden wird es dabei natiirlich gefiltert, da Bodenpartikel
und Mikroorganismen Schadstoffe zuriickhalten oder sogar abbauen. So entsteht ein
natiirlicher Reinigungsprozess, der das Wasser klar und sauber macht.
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Doch dieses empfindliche System ist gefdhrdet: Diinger, Pestizide und Chemikalien aus
der Landwirtschaft oder aus privaten Garten kdnnen in den Boden gelangen und das
Grundwasser verunreinigen. Auch Altlasten, wie alte Industrieflichen oder unsachge-
mafs entsorgte Abfille, stellen eine Gefahr dar. Der Schutz des Grundwassers ist daher
eine der wichtigsten Aufgaben im Bereich des Wasser- und Umweltschutzes.

Wie aus Grundwasser Trinkwasser wird - am Beispiel Berlin

Das Berliner Leitungswasser stammt vollstdndig aus Grundwasser, das sich tief unter
der Erde befindet. Dieser Wasservorrat entstand bereits wahrend der letzten Eiszeit vor
rund 10.000 Jahren. Er wird bis heute bestdandig durch Versickerung aus Niederschldgen
und Gewadssern nachgefiillt.

Um das Grundwasser zu fordern, nutzt Berlin etwa 650 Brunnen, die bis zu 170 Meter
tief in die Erde reichen. Jeder dieser Brunnen kann zwischen 40.000 und 400.000 Litern
Wasser pro Stunde an die Oberflache pumpen. Von dort wird das Wasser iiber grofie
Rohrleitungen in eines der Berliner Wasserwerke geleitet.

Dieses Rohwasser enthdlt Metalle wie Eisen und Mangan, die es beim DurchflieRen der
Gesteinsschichten aufgenommen hat. Dadurch ist es leicht triib und hat einen metal-
lischen Geschmack - gesundheitlich unbedenklich, aber nicht so schén und lecker und
z.B. zum Waschen von weifler Wasche nicht geeignet.

Im Wasserwerk wird das Rohwasser in einer grofen Beliliftungskammer fein zerstaubt,
sodass die metallischen Anteile mit Sauerstoff aus der Luft reagieren. In einem groflen
Reaktionsbecken bilden sich winzige Flocken aus Eisen- und Manganverbindungen.
Diese Flocken werden dann mittels einer Sandfilteranlage vom Wasser getrennt. Die
Filteranlage besteht aus groflen Becken, die mit einer etwa zwei Meter dicken Sand-
schicht gefiillt sind. Wahrend das Wasser hindurchsickert, bleiben die Eisen- und Man-
ganflocken im Sand zuriick - eine natiirliche Reinigung.

Das Ergebnis dieses Prozesses ist das sogenannte Reinwasser: das fertige Berliner Trink-
wasser. Es ist klar, geschmacksneutral und hygienisch einwandfrei. Die Qualitat wird
durch regelmafiige Priifungen sichergestellt.

In grofien Reinwasserbehaltern wird das Wasser aufbewahrt, bis es gebraucht wird.
Diese Behalter befinden sich in kiithlen, dunklen Rdumen des Wasserwerks und halten
das Wasser bei etwa 10°C frisch - dhnlich wie in einem Kiihlschrank.

Die Reinwasserbehélter dienen aulerdem als Ausgleichsspeicher, um Schwankungen im
Wasserverbrauch auszugleichen. Denn morgens und abends wird in der Stadt deutlich
mehr Wasser benotigt als in der Nacht oder am Wochenende. Auf diese Weise kann
jederzeit sichergestellt werden, dass in allen Berliner Haushalten geniigend Trinkwasser
mit konstant hoher Qualitat verfiigbar ist.

Grundwassererwarmung

In grofien Stddten ist es im Durchschnitt immer etwas warmer als im Umland. Die
hohere Temperatur an der Oberflache wirkt sich auch auf den Untergrund aus: Unter
Stadten ist das Grundwasser oft mehrere Grad warmer als in landlichen Gebieten - in
Berlin beispielsweise um bis zu 4°C.

Ursachen fiir diese Erwdarmung sind neben dem Klimawandel vor allem die Versiege-
lung des Bodens und die Warmeabgabe von unterirdischen Bauwerken wie Parkhau-
sern, U-Bahn-Schachten, Abwasserkandlen oder Fernwadrmeleitungen. So entstehen im
Untergrund regelrechte ,Warmeinseln®.

Im Sommer 2025 war das Grundwasser stellenweise doppelt so warm wie tiblich:
16 statt 8 °C in der Trinkwasserschicht!
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Die hohere Temperatur kann das 6kologische Gleichgewicht des Grundwassers
verdndern. Sie beeinflusst chemische und biologische Prozesse: Stoffe wie Eisen, Man-
gan oder Arsen konnen sich starker [6sen und damit in hoheren Konzentrationen
auftreten. Wenn solches Grundwasser zur Trinkwassergewinnung genutzt wird, kann
das eine zusatzliche Herausforderung fiir die Wasseraufbereitung darstellen.

Auch die Lebensrdaume, die vom Grundwasser abhangen - Quellen, Feuchtgebiete und
Fliisse etwa - geraten durch die Erwarmung unter Druck. Warmeres Grundwasser
verdandert den Temperaturhaushalt von FlieRgewadssern und kann damit die biologische
Vielfalt beeintrachtigen. Manche Fischarten, die fiir ihre Laichplatze auf kithles Grund-
wasser angewiesen sind, finden moglicherweise keine geeigneten Bedingungen mehr.

Dartiber hinaus konnen erhohte Temperaturen im oberflichennahen Boden und in
Wasserleitungen das Wachstum von Keimen wie Legionellen begiinstigen. Das zeigt,
dass die Erwarmung des Grundwassers nicht nur ein 6kologisches, sondern auch ein
gesundheitliches Risiko darstellen kann.

Insgesamt gilt: Eine anhaltende Erwdrmung des Grundwassers kann die Qualitat und
Stabilitdat des gesamten Wassersystems beeintrachtigen - von der Wassergewinnung bis
hin zu den Okosystemen, die davon abhingen.

Mehr unter: www.bund-berlin.de/stadtnatur/stadtwasser/grundwasserschutz
und: www.kit.edu/kit/pi 2024 044 klimawandel-steigende-temperaturen-beeintraechti-
gen-grundwasserqualitaet.php

Leitungswasser - gut fiir Klima und Umwelt

Im Vergleich zu abgefiilltem Flaschenwasser ist Leitungswasser deutlich nachhaltiger
und umweltfreundlicher. Es verursacht keinen Verpackungsmiill, muss nicht tiber
lange Strecken transportiert werden und spart damit Rohstoffe und Energie, weil keine
Flaschen hergestellt, entsorgt oder recycelt werden miissen.

Auch beim CO.-Ausstof? zeigt sich ein grofler Unterschied: Laut einer Untersuchung der
Berliner Zertifizierungsstelle GUTcert, die im Auftrag des Vereins a tip: tap e.V. durch-
gefiihrt wurde, entstehen fiir einen Liter Mineralwasser aus der Flasche durchschnit-
tlich etwa 200g CO,, wéahrend Leitungswasser nur rund 0,35¢g CO,verursacht (das sind
0,2%!).

Wiirde die gesamte Bevdlkerung in Deutschland auf Leitungswasser umsteigen, lieflen
sich so rund drei Millionen Tonnen CO, pro Jahr einsparen - etwa dreimal so viel wie
der innerdeutsche Flugverkehr!

Studie: www.bundestag.de/resource/blob/962390/WD-8-044-23-pdf.pdf

Was ist gesiinder? www.dak.de/dak/gesundheit/essen-trinken/lebensmittel/mineralwas-
ser-oder-leitungswasser 13594

% Pindactica

Entdeckendes Lernen


https://www.kit.edu/kit/pi_2024_044_klimawandel-steigende-temperaturen-beeintraechtigen-grundwasserqualitaet.php

® pindactica I .
1 Entdeckendes Lernen

Wasser -
Schutzgebiet

\g \\
»\
Schild ¥y

Wasser-Schutzgebiet Muschelkrebs Wasserglas mit Minze Spielzeug-Schaf Gundermann

—~=

Cy
[

Stockente Weibchen Loffel mit Salz Schnecki trinkt

Ganseblimchen ,Wasserdeckel“ im Boden Kleine Erde Enten-Eier Wasserwerk



O

www.entdecke-kalender.de

O

37

Entdecktipps
Die Stockente - vertrauter Gast an unseren Gewassern

Die Stockente (Anas platyrhynchos) ist die haufigste und bekannteste Entenart Mitteleu-
ropas. lhren Namen erhielt sie, weil sie ihre Nester gerne auf die auf den Stock gesetz-
ten Weiden, Knicks und Rohrichte baut. Sie bewohnt nahezu alle Arten von Gewdassern

- von Stadtteichen uber Flisse bis hin zu Kiistenbereichen.

Das Mannchen (,Erpel) tragt im Prachtkleid ein graues Gefieder mit griin schimmern-
dem Kopf, dunkelbrauner Brust, gelbem Schnabel und orangefarbenen Beinen. Am
Schwanz die typischen ,Erpellocken*. Das Weibchen ist tarnfarben braun gemustert,
der gelbe Schnabel hat einen braunen Fleck. Im Sommer tragt auch der Erpel ein unauf-
falliges Schlichtkleid und ist mit den Weibchen leicht zu verwechseln. Nur am Schnabel
(mit oder ohne Fleck) sind sie noch zu unterscheiden.

Im Frithjahr zeigen die Mannchen auffalliges Balzverhalten. Nach dem Nestbau fiihrt
das Weibchen allein die Brut. Die Kiiken kénnen schon kurz nach dem Schliipfen
schwimmen und nach Nahrung suchen und dabei bereits ab April beobachtet werden.

Ihr Speiseplan ist vielseitig: Neben Wasser- und Uferpflanzen frisst die Stockente auch
Samen, Beeren, Insekten, Wiirmer und kleine Fische. ,
Wichtig: Enten sollten nicht mit Brot gefiittert werden, da dies sowohl den
Tieren als auch dem Gewdsser schadet!

Das Gansebliimchen - kleiner Dauerbliiher mit grofier Geschichte

Das Gansebliimchen (Bellis perennis) gehort zur Familie der Korbbliitler und stammt ur-
spriinglich aus dem Mittelmeerraum. Auch in Nord- und Stidamerika, auf Madeira und
in Neuseeland findet man es heute - meist unbeabsichtigt eingeschleppt durch verun-
reinigte Grassamen.

Die Pflanze wichst bevorzugt auf offenen Flachen wie Weiden, Rasen und Wegrandern.
Sie ist robust und tibersteht den Winter als Speicherpflanze: Nach der Bliite zieht sie
sich komplett zuriick um im Friihling erneut auszutreiben. Gansebliimchen neigen ihre
Bliiten immer zur Sonne. Am Abend und bei schlechtem Wetter schlieflen sie sich.

Gundermann ist weit weniger bekannt, dabei ist er an seinen typischen Bliiten und
Blattern leicht zu erkennen und lecker im Salat, in Pesto oder auch im Leitungswasser.
Er wachst auf feuchten, kalkhaltigen Béden und bildet bei guten Bedingungen dichte
Teppiche. Friithe Insekten freuen sich tber die bunte Bliitennahrung.

Leben im Grundwasser - ungewdhnliche Lebensraume

Zwischen Kies, Sand und Gestein existiert ein eigenes Okosystem aus Tieren, Pilzen und
Mikroorganismen. Obwohl es dort dunkel, eng, kalt und néahrstoffarm ist, haben For-
schende in Europa iiber 2.000 Tierarten entdeckt - etwa 500 davon in Deutschland.

Es gibt winzige Krebse, Wiirmer, Asseln, Schnecken und Insektenlarven. Besonders
bekannt sind Hohlen- und Brunnenflohkrebse. Da sie kein Sonnenlicht brauchen, sind
sie farblos und blind, besitzen aber einen ausgepréagten Tastsinn. Fiir Grundwassertiere
sind Hohlenflohkrebse ziemlich grof3: Sie werden bis zu 3cm lang. Dagegen gehdren die
Hupferlinge zu den kleinen Grundwasserbewohnern. Diese Krebsart wird nur 0,5 bis 1 . ™
Millimeter grof. Einige Arten, wie die Hohlenwasserassel, wachsen viel langsamer und “
konnen deutlich dlter werden als ihre oberirdischen Verwandten.

Im nahrstoffarmen Grundwasser haben sich die dort lebenden Organismen an den
Mangel angepasst: Sie bleiben klein, bewegen sich nur wenig, kdnnen lange Zeit ohne
Nahrung auskommen und ihren Stoffwechsel stark herabsetzen. Trotz ihrer Anpas-
sungsfahigkeit reagieren diese Lebewesen empfindlich auf Schadstoffe. Sie tragen
wesentlich dazu bei, das Wasser zu reinigen, indem sie abgestorbene Pflanzen- und
Tierreste abbauen.

Fiir die Beobachtung braucht es nur etwas Wasser aus dem Brunnen oder der Pumpe, :,m
ein Mikroskop und etwas Geduld. 5@
}:& D
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Aktivitaten

Feine Losung

Ein spannendes Alltagsexperiment, bei dem es gilt, ein bisschen um die Ecke zu denken.
Geben Sie den Kindern Tipps, sie werden nicht unbedingt direkt auf die Idee kommen,
dass sich zwar die Menge nicht erhoht, aber das Gewicht ...

Material: 3 gleiche Glaser, Salz, Zucker, Loffel und spater eine Waage

Kompetenzen: Zusammenhange erkennen, Beobachtungssinn scharfen,
physikalische Zusammenhéange kennen- und verstehen lernen,
gemeinsam Freude am Experimentieren entwickeln

Hintergrund

Wenn wir Salz oder Zucker im Wasser |6sen, bleibt der Wasserspiegel praktisch gleich.
Die Salz- und Zuckermolekdile verteilen sich in den Liicken zwischen den Wassermole-
kiilen. Das Gewicht aber bleibt erhalten. Wenn wir bspw. 50¢g Zucker in 500g Wasser
geben, wiegt das Wasser dann 550¢.

Warum ,passt“ mehr Zucker als Salz ins Wasser?

Die Zuckerteilchen sind untereinander nicht so stark verbunden und kénnen sich des-
halb besser in den Liicken verteilen und mit den Wasserteilchen verbinden. Salz 16st
sich zwar auch, aber die Bindung der Salzteilchen untereinander ist so stark, dass sie
grofer bleiben und nicht so gut ,in die Liicken rutschen‘.

Zucker 16st sich tibrigens auch schneller als Salz. Das kann in einem Experiment er-
forscht werden: Gleichzeitig je einen Teel6ffel Salz und Zucker in je ein Glas Wasser
einriihren und die Zeiten stoppen.

Bezug zum Menschen

In Wasser konnen sich viele verschiedene Stoffe 16sen. Diese besondere Eigenschaft
macht Vieles in der Natur tiberhaupt erst moglich: Pflanzen nehmen mit dem Wasser
Nahrstoffe aus mit dem Boden auf und auch in unserem Korper gibt es viele Vorgéange,
die Wasser und Loslichkeit voraussetzen: Allein unser Blut besteht zur Halfte aus Was-
ser und transportiert die Nahrstoffe in die Zellen.

Weitere Tipps

- Ein schones Rétsel und ein simpler Versuchsaufbau. Insbesondere die Ideen zur Lésung
und der schlussendliche Lésungsweg kénnen noch mal gesondert Beachtung finden. &

Welche Strategien sind hilfreich?

- Welche anderen Stoffe fallen den Kindern ein, die sich fiir ein Lose-Experiment eignen?

39
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Wasserdeckel-Suchspiel
Auf Straflen und Gehwegen findet man haufig kleine, farbige Schilder mit Zahlen und
Buchstaben. Sie gehdren zu den amtlichen Wasserschildern und zeigen an, wo sich
wichtige Einrichtungen der Wasserversorgung befinden - zum Beispiel Hydranten oder
Ventile. Diese Markierungen sind wichtig, damit Feuerwehr, Wasserbetriebe und Tief-
baudmter schnell an die richtigen Stellen gelangen.

Hydrantenschilder sind an ihrem weiflen Hintergrund mit rotem Rand zu erkennen.
Sie tragen meist ein grofies , T und drei Zahlen.

« Die Zahl iiber dem T beschreibt den Durchmesser der Wasserleitung in Millimetern.

« Die Zahlen unter dem T zeigen die Entfernung des Hydranten zum Schild an - zum
Beispiel ,,4,0“ fiir vier Meter rechts und ,,8,2“ fiir 8,2 Meter vor dem Schild.

So weif die Feuerwehr genau, wo sie im Notfall das Wasser fiir ihre Loschfahrzeuge
findet. Die meisten Hydranten sind sogenannte Unterflurhydranten, die im Boden ein-
gelassen sind. Deshalb diirfen sie nicht zugeparkt oder zugestellt werden, damit sie im
Ernstfall zugadnglich bleiben.

Wasser

Daneben gibt es blaue Schilder - sie kennzeichnen Schieber oder Absperrventile in
Trinkwasserleitungen. Diese Ventile steuern die Wassermenge, die in ein Gebaude flief3t.

Auch hier geben die Zahlen liber und unter dem ,T“ den Leitungsdurchmesser und die
Entfernung zum Schild an. Uber die Schieberarmatur, die unter der StraRe liegt, konnen
Fachkréfte die Wasserzufuhr regeln - etwa, wenn eine Leitung repariert oder gewartet
werden muss.

Griine Schilder weisen auf Armaturen in Abwasserdruckleitungen hin. Sie helfen, die
Leitungen zu finden, tber die Schmutzwasser abgeleitet wird. Muss eine Leitung ge-
sperrt oder entliiftet werden, zeigen diese Schilder den genauen Ort an.

Ein weiteres wichtiges Zeichen im Stadtbild ist das Schild fiir Wasserschutzgebiete. Es
markiert Gebiete, in denen Trinkwasser gewonnen wird. Diese Zonen stehen unter
besonderem Schutz, damit keine Schadstoffe ins Grundwasser gelangen. In Berlin sind
etwa ein Viertel der Stadtflache (rund 221 km?) als Wasserschutzgebiet ausgewiesen.
Je ndher ein Brunnen liegt, desto strenger sind die Vorschriften.

Wasser -
Schutzgebiet

Wer auf den Strafien unterwegs ist, kann also viele Zeichen entdecken, die mit unserer
Wasserversorgung zu tun haben. Sie sorgen dafiir, dass Wasser jederzeit sicher gefor-
dert, verteilt und geschiitzt werden kann.

Quelle: www.klassewasser.de/content/languagei/html/5751.php

Die Kinder werden so ein Schild
schnell im StraRenbild entdecken. Uber- |
setzen sie die Ent ernnungsangaben in :

«Riesenschritte” fir Meter und ,,Mini- -, 10,1 Also: Einen , Minischritt*
schritte” fur Dezimeter ' nach rechts und drei , Riesen-

3l schritte” und drei ,,Minischritte*

nach vorne.

Wasser
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Durch den Boden
Wenn es regnet, versickert das Wasser im Boden. Dabei lauft es durch viele kleine
Zwischenraume und wird wie durch ein Sieb gefiltert. Es lauft so tief, bis es nicht mehr
weiter geht. Dort sammelt es sich als Grundwasser.
In der Plastikflasche konnen wir die verschiedenen Bodenschichten nachbilden und die
Kinder konnen zuschauen, wie das Wasser durch sie hindurch nach unten sickert und
wie es sich schliefilich staut.

Material: Plastikflasche, Bodenproben, Wasser, ggf. Dekomaterial
Kompetenzen: Beobachtungssinn scharfen, Zusammenhange erkennen,
Geduld entwickeln

Weitere Tipps

- Welche anderen Filter und Siebe kennen die Kinder noch aus ihrem Alltag?
Nudelsieb, Kaffeefilter ...

Zusatzmaterial

Aus was besteht eigentlich Boden? Viele weitere Anregungen zum Thema Boden unter: |
www.pindactica.de/tag/boden

Eine Auswahl aus diesen Angeboten sehen Sie auf der nachsten Seite.

Diese Schaubilder finden Sie auf den darauf folgenden Seiten:

i Was
s steckt
alles im
Boden?

Offener Boden, verschlossener Boden
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